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(57) Abstract 

A forming or coating material consisting of a dispersion of a binding agent, including at least one hydrophobe resin, resin fabricated 
material and/or wax, filler and optionally usual additives is characterised in that the contained filler has an at least bimodal particle size 
distribution, whereby one particle size region (A) has a mean particles diameter of at least 5 //m and the other particle size region (B) has 
a particle diameter of not greater than 3 /im and the weight ratio of the particles of the first particle size region (A) to the particles of the 
last particle size region (B) amounts to 0.01 : 1 to 12 : 1. The hydrophile characteristics of the components of the dispersion are chosen 
in such a way that the initial static contact angle is greater than 130° after three minutes of equilibration. The forming or coating material 
is preferably used for facades and other building components. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Form- oder Beschichtungsmaterial, bestehend aus einer Dispersion von Bindemittel, einschlieBlich wenigstens eines hydrophoben 
Harzes, Harzvorproduktes und/oder Wachases, FOllstoff und gegebenenfalls Oblichen Additiven ist dadurch gekennzeichnet, dafl der 
enthaltene FOllstoff eine wenigstens bimodale TeilchengroBenverteilung hat, wobei der eine TeilchengroBenbereich (A) einen mitteleren 
Teilchendurchmesser von mindestens 5 /im besitzt und der andere TeilchengroBenbereich (B) einen mittleren Teilchendurchmesser von 
hdchstens 3 (im besitzt und das Gewichtsverhaltnis der Teilchen des letzteren TeilchengrdBenbereiches (B) bei 0,01 : 1 bis 12 : 1 Hegt, 
und die Bestandteile der Dispersion bezuglich ihrer hydrophilen Eigenschaften so ausgewahlt sind, daB der statische Anfangskontaktwinkel 
nach 3 min. Aquilibrieren grofier als 130° ist. Bevorzugt wird es fUr Fassaden und andere Bauwerksteile verwendet. 
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Form- Oder Beschichtungsmaterial und dessen Verwendung 



Die Erfindung betrifft Form- oder Beschichtungsmassen, insbesondere fur mineralische Unter- 
griinde, wie fOr Bauwerksfassaden, und besteht aus einer vorzugsweise wSRrigen Dispersion von 
Bindemittel einschlielllich wenigstens eines hydrophoben Harzes, Harzvorproduktes und/oder 
Wachses, gegebenenfalls hydrophobiertem Fulistoff und gegebenenfalls Qblichen, gegebenenfalls 
hydrophobierten Additiven. 

Beschichtungsstoffe mit diesen Bestandteilen sind beispielsweise als Siiiconharzfarben bekannt, 
die auch fur das Beschichten von Bauwerksfassaden verwendet werden. Solche bekannten Be- 
schichtungsstoffe haben aber den Nachteil, dafi ihre voile Hydrophobie sich erst nach zwei- bis 
dreijahriger Bewitterung entwickelt, wenn im Trockenfilm enthaltene wasserlosliche Bestandteile 
vom Regen ausgewaschen worden sind. Dies fuhrt dazu, daft in der Anfangsphase eine erhdhte 
Verschmutzung auftreten kann, insbesondere nach langen Trockenperioden, nach denen sich 
gro&e Mengen von Schmutzpartikeln und Schadstoffen in der Atmosphere befinden und von 
Niederschlagswasser aufgenommen werden. Die Schmutzpartikel lagem sich auf benetzbaren 
OberflSchen ab und fiihren einerseits zu einer BeeintrSchtigung des Aussehens der Fassaden und 
anderen verschmutzten FlSchen und andererseits zu einem korrodierenden Angriff auf den Ober- 
flSchen, auf denen sie abgelagert sind. 

Das Reinigen von Fassaden und anderen Bauwerksf&chen, wie Lichtkuppeln, Sonnenkollektoren, 
Dachern und Fassaden verzierungen, ist oft schwierig und kostspielig, da fOr eine solche Reinigung 
die Bauwerke hSufig eingertistet werden mQssen. Bel Lichtkuppeln, Glasdachem usw. kommt zu 
den obengeschilderten Nachteilen noch der allmahliche Verlust der Lichtdurchiassigkeit hinzu, der 
von Zeit zu Zeit eine Reinigungsbehandlung uneriaiilich macht. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe bestand daher darin, Form- oder Beschichtungsma- 
teriallen, besonders Beschichtungsstoffe zur Erzeugung selbstreinigender Formlinge oder Be- 
schichtungen, z. B. auf Fassaden und anderen Bauwerkselementen zu bekommen, die sich, wenn 
sie von Zeit zu Zeit Regen oder bewegtem Wasser ausgesetzt sind, selbst reinigen und ein 
dauerhaftes Absetzen von Schmutzpartikeln und Schadstoffen vermeiden. 

ErfindungsgemaG wird diese Aufgabe mit Form- oder Beschichtungsmaterialien mit den eingangs 
genannten Merkmalen gelflst, die dadurch gekennzeichnet sind, dali der enthaltene Fulistoff eine 
wenigstens bimodale TeilchengrOfienverteilung hat, wobei der eine TeilchengrSBenbereich (A) 
einen mittleren Teilchendurchmesser von mindestens 5 pm besitzt und der andere Teilchen- 
grttdenbereich (B) einen mittleren Teilchendurchmesser von h6chstens 3 pm besitzt und das Ge- 
wichtsverhaitnis der Teilchen des ersteren Teilchengrolienbereiches (A) zu den Teilchen des 
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letzteren Teilchengrofienbereiches (B) bei 0,01 : 1 bis 12 : 1 liegt, und die Bestandteile der Dis- 
persion bezuglich ihrer hydraphilen Eigenschaften so ausgewShlt sind, dafi der statische Anfangs- 
kontaktwinkel nach 3 min Aquilibrieren grflfier als 130° ist. 

Diese erfindungsgemaften Zusammensetzungen bewirken, dafi durch den angestrebten Selbst- 
reinigungseffekt mit flieliendem Wasser, wie Regen, in BerQhrung kommende Gegenstande linger 
sauber bleiben und daher, wenn uberhaupt, in grfiReren Abstanden eine Reinigungsbehandlung 
erfordern, da die Ablagerung von Schmutzpartikeln und Sporen sowie die Primer- und Sekun- 
dSrkontamination mit Mikroorganismen vermieden wird. Die Materialien nach der Erfindung haben 
die Effekte, dafi schmutziges Regenwasser von der OberflSche eines Gegenstandes abiauft und 
dafi auf der Oberflache abgelegte Staubteilchen von den abrollenden Wassertropfen mitgenommen 
werden. Aulierdem fuhren solche Zusammensetzungen als Beschichtungsstoffe, da sie durch 
Ablaufenlassen des Regenwassers permanent trockene Fassaden ergeben, zum Vermeiden von 
Feuchteschaden, insbesondere an Wetterseiten. Ein weiterer Effekt ist der, dafi Mikroorganismen 
eine wichtige Lebensgrundlage, das Wasser, entzogen wird, so dafi beisptelsweise Fassaden und 
andere BauwerksflSchen auf naturliche Weise ohne Zugabe von Bioziden zu den Zusammen- 
setzungen vor Befall mit Pilzen, Algen, Flechten usw. weitgehend geschOtzt werden. 

Wenn hier von dem statischen Anfangskontaktwinkel die Rede ist, so handelt es sich dabei urn den 
Konktaktwinkel nach 28 Tagen Trocknung bei 23 °C und 50 % relativer Luftfeuchtigkeit. 

Die Bestimmung des Kontaktwinkels an der Dreiphasen-Beruhrungslinie zwischen Festkflrper, 
FlOssigkeit und Gas kann mit dem Kontaktwinkelmeligerat G1 der Firma KrOss erfolgen. Der zu 
prufende Beschichtungsstoff wird auf ein Substrat aufgebracht und bei den angegebenen Be- 
dingungen 28 Tage getrocknet. Mit einer Mikroliterspritze wird nun ein Tropfen destilliertes Wasser 
(ca. 20 pi) auf das Substrat aufgegeben und der Kontaktwinkel durch Ablesen an der Goniome- 
terskala gemessen. Vom Aufbringen des Tropfens bis zur Messung wartet man drei Minuten, damrt 
sich das System aquilibrieren kann. Auf jedem PrOfkOrper werden jeweils funf Tropfen an verschie- 
denen Stellen gemessen, so dafi insgesamt funfzehn Mefiwerte pro PrOfsubstanz ermittelt werden. 

Es ist von Bedeutung, dafi fOr eine klare Definition der statische Anfangskontaktwinkel bestimmt 
wird, da sich dieser durch Bewitterung und Zunahme der Hydrophobie der Oberflache mit der Zeit 
verSndert, so dali keine vergleichbaren Werte erhalten werden, wenn man den Kontaktwinkel zu 
wesentlich unterschiedlichen Zeitpunkten bestimmt. Silikatfarben und Dispersionsfarben haben An- 
fangskontaktwinkel unter 90°, Siliconharzfarben unter 120° und liegen daher erheblich unter den 
erfindungsgemafi eingestellten Werten. 

Die Einstellung des statischen Anfangskontaktwinkels kann mit Hilfe der qualitativen und quan- 
titativen Auswahl der Bindemittel, der Fullstoffe und der Additive, ihres Gehaltes an hydraphilen 
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Stoffen, wie Emulgatoren und Stabilisatoren, sowie durch Nachbehandlung der Additive, urn sie 
wasserquellbar Oder hydrophob zu machen, erfolgen. 

ZweckmSliig haben die erfindungsgemiaften Form- Oder Beschichtungsmaterialien als Beschich- 
tung, nach der nachfolgenden Methode bestimmt, eine maximale Wasseraufnahme c < 10 Gew.-%, 
vorzugsweise < 7 Gew.-%, besonders < 5 Gew.-%, ganz besodners < 3 Gew.-%, vor allem < 2 
Gew.-%. 2ur Bestimmung der maximalen Wasseraufnahme wird der Beschichtungsstoff mit einem 
200 Rakel auf eine Alufolie (FlSche ca. 8 x 14 cm) appliziert. Es werden jeweils drei PrtifkOrper 
erstellt. Danach werden die Prufkflrper 28 Tage unter freier Luftzirkulation bei (23 ± 2)°C und (50 ± 
5)% relativer Luftfeuchte getrocknet. Dann werden die Prufktirper drei Zyklen mit folgenden 
Bedingungen unterworfen: 

24 h in destilliertem Wasser von (23 ± 2)°C lagem; 
24 h bei (50 ± 2)°C trocknen. 

Die ProbekOrper werden anschlieftend mindestens 24 h, aber nicht linger ais drei Tage, unter 
Normbedingungen [(23 ± 2)°C und (50 ± 5)% relativer Luftfeuchte] konditioniert. (Gesamter 
Trocknungs- und Konditionierungszyklus siehe EN ISO 7783-2 bzw. EN 1062Tei! 3). 

Nach Abschlufc der Trocknung und Konditlonierung werden die Folien mit Beschichtung auf 0,1 mg 
(mi) gewogen. Dann werden die Prtifkorper in ein Gefaii mit destiliiertem Wasser gegeben. Nach 
Eintauchen wahrend (24 ± 1 ) h werden die PrttfkSrper aus dem Wasser entnommen, sSmtliches 
Wasser auf der Oberfl^che wird mit einem sauberen, trockenen Tuch oder Filterpapier entfemt, und 
die PrGfkflrper werden dann auf 0,1 mg gewogen. Anschliefiend werden sie emeut eingetaucht und 
nach (24 ± 1) h oberflachlich abgetrocknet und emeut gewogen. Diese Vorgehensweise wird 
solange wiederholt, bis eine Massenkonstanz (m 2 ) eintritt. 

FOr jeden Prufkcirper wird die relative Masseanderung c nach folgender Gleichung als prozentualer 
Anteil von der Ausgangsmasse berechnet: 



#2 2 — f7l\ 

c= • 100 

mi 



Dabei sind: 



m^: Masse des PrGfkflrpers nach der Konditlonierung und vor dem Eintauchen, in 
Milligramm; 



Konstante Masse des PrOfkOrpers nach mehnnaligem Eintauchen, in Milligramm. 
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c: Relative Masseanderung als prozentualer Anteil von der Ausgangsmasse, in 
Prozent. 

(Durchfuhrung und Berechnung erfoigen in Anlehnung an EN ISO 62 "Bestimmung der Wasser- 
aufnahme", Unterpunkte 6.2 und 7.1) 

Die erfindungsgema&en Zusammensetzungen ktinnen als Formmassen Oder Beschichtungsstoffe 
je nach ihrer Zusammensetzung und Konsistenz verwendet werden. Aus Formmassen, die teigige 
Oder pastase Konsistenz haben kGnnen, ktinnen nach bekannten Formverfahren, wie durch Extru- 
dieren aus einem Formmundstiick, durch SpritzguG oder dergleichen, Formlinge hergestellt wer- 
den, die eine selbstreinigende OberflSche besitzen. Der Begriff der Formmassen und Formlinge soli 
hier im weitesten Sinne verstanden werden und schlieGt daher beispielsweise Verfugungsmassen, 
z. B. zum Verfugen von Keramikfliesen, Putze, M5rtei und dergleichen ein. Bevorzugt werden die 
erfindungsgema&en Zusammensetzungen als Beschichtungsstoffe hergestellt und verwendet, die 
auf sehr unterschiedlichen Einsatzgebieten verwendet und auf unterschiedlichen UntergrOnden, wie 
metallischen Untergrtinden, Kunststoffen, Metallen, Glas oder Holz, aufgebracht werden kGnnen. 

Ein wesentliches Einsatzgebiet von Beschichtungsstoffen nach der Erfmdung sind die Anstrich- 
mittel oder Putze fur Fassaden und andere Bauwerksteile. Beschichtungsstoffe ktinnen aber auch 
fOr viele andere Anwendungszwecke eingesetzt werden, wie fur Gleitflachenbeschichtungen fOr 
Boote und Schiffe, als GleitflMchenbeschichtung fur Skier, als Holzschutzlacke und -lasuren, als 
Beschichtungsstoffe fQr Kunststoff- und Aluminiumfenster, fOr Kunststoffverkleidungen an Fassa- 
den, als Dachbeschichtungen, als Antigraffiti-Schutzanstriche, als Antihaftbeschichtungen fur Con- 
tainer, Tanks und Rohrieitungen, als Korrosionsschutzlacke, Autolacke, Schwimmbadbeschich- 
tungen, FuSbodenbeschichtungen, Beschichtungen fQr Leitplanken, Verkehrsschilder und als Stra- 
Benmarkierungsfarben. Dies sind selbstverstandlich nur einige Anwendungsbeispiele, da die Zahl 
der mGglichen Anwendungsgebiete unbegrenzt ist. 

Die erfindungsgemafie Dispersion von Bindemittel, FQIIstoff und gegebenenfalls Qblichen Additiven 
ist vorzugsweise eine wdftrige Dispersion, kann aber auch eine Dispersion an organischem Lttse- 
mittei sein, wie im Faile von Lacken. Solche organischen Losemittel ktinnen aiiphatische oder aro- 
matische Kohlenwasserstoffe, beispielsweise Toluol, Ester oder Ketone, sein, die als Lflsemittel fur 
Bindemittel und Lacke bekannt sind. Die Menge an zugesetztem Wasser oder organischem Ltise- 
mittel wird vom Fachmann je nach der beabsichtigen Anwendung ausgewShlt. Fliefifehige An- 
strichmittel werden grtMiere Flussigkeitsmengen enthalten als teigartige Formmassen fur die Her- 
stellung von Formlingen oder Verfugungen. 



WO 00/39049 



5 



PCT/DE99/04036 



ZweckmSfiig umfaftt das enthaltene Bindemittel, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Fest- 
stoffanteils des Form- Oder Beschichtungsmaterials, 0,2 bis 20 Gew.% des hydrophoben Harzes, 
Harzvorproduktes und/oder Wachses und 0,5 bis 40 Gew.% wenigstens eines zusatzlichen 
aushSrtenden Bindemittels. 

Vorzugsweise sind die verwendeten hydrophoben Harze oder Wachse zusStzlich oleophob. Die 
hydrophoben Harze oder Wachse, vorzugsweise Harze, sind zweckmaGig Siliconharze, die im 
Falle wSRriger Dispersionen in Wasser emulgierbar oder emulgiert sein mOssen. Statt Siliconhar- 
zen kommen jedoch auch andere Harze in Betracht, wie Fluorpoiymere. Die Harzvorprodukte kfln- 
nen beispielsweise Silane und Siioxane sein, die zu Siiiconharzen polymerisieren. Wesentlich 1st, 
daft diese Harze hydrophob. sind. Wachse sind von Hause aus hydrophob und kttnnen daher im 
Regelfall als Anteil des hydrophoben Bindemittels eingesetzt werden. 

Die zusatzlich aushartenden Bindemittel ktinnen organischer oder anorganischer Natur sein. Bei- 
spiele organischer aushSrtender Bindemittel sind Alkydharze, Polyvinylchlorid, Chlorkautschuk, 
Polyurethane und Epoxidharze. Beispiele anorganischer aushSrtender Bindemittel sind hydrauli- 
sche Bindemittel, wie Zement oder Kalk. Vorzugsweise verwendet man organische Polymere als 
zusatzliche aushSrtende Bindemittel. 

Die anorganischen oder organischen FOIIstoffe mit wenigstens bimodalerTeilchengraftenverteilung, 
die gegebenenfalls hydrophobiert sein konnen, werden zweckmSftig so ausgewahlt, daft die Teil- 
chen des ersteren Teilchengroftenbereiches (A) einen mittleren Teilchendurchmesser im Bereich 
von 5 bis 100 pm, vorzugsweise im Bereich von 8 bis 40 pm, insbesondere im Bereich von 10 bis 
40 pm, besonders von 10 bis 20 pm, haben. Die Teiichen des letzteren Teilchengroftenbereiches 
(B) haben vorzugsweise einen mittleren Teilchendurchmesser von hGchstens 0,1 pm, vorzugs- 
weise im Bereich von 0,1 bis 0,8 pm. Daneben ktinnen die Beschichtungsstoffe auch noch FGII- 
stoffe anderer Teilchengrflftenbereiche enthalten und damit eine mehr als bimodale, d. h. eine mul- 
timodal TeilchengrGftenverteilung besitzen. Insbesondere im Falle von Putzen k&nnen zusStzliche 
Anteile groberer KBmungen vorhanden sein. Der mittlere Teilchendurchmesser errechnet sich aus 
der Summe der jeweils grdliten Teilchendurchmesser, geteilt durch die Anzahl der Teiichen. 

Das GewichtsverhSltnis der Teiichen des ersten TeilchengrtJRenbereiches (A) zu den Teiichen des 
letzten TeilchengrOftenbereiches (B) liegt vorzugsweise im Bereich von 0,3 : 1 bis 10 : 1, besonders 
im Bereich von 1,0 : 1 bis 2,5 : 1. Die FOIIstoffe mit wenigstens bimodaler Teilchengrflftenverteilung 
kOnnen ein einheitlicher FQIIstoff unterschiedlicher Teilchengroften oder FOIIstoffgemische sein, ins- 
besondere solche, denen der Teilchengrtifienbereich (A) von einem FQIIstoff und der Teilchengro- 
(lenbereich (B) von einem anderen FQIIstoff gebildet wird. Selbstverstandlich konnen dabei die 
Teilchengroftenbereiche (A) und (B) jeweils auch von mehreren unterschiedlichen FQIIstoffarten 
gebildet werden. Die FOIIstoffe kflnnen organischer oder anorganischer Natur sein, vorzugsweise 
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anorganischer Natur. Der Fullstoff mit dem Teilchengrdftenbereich (A) kann beispielsweise Silici- 
umdioxid, Calciumcarbonat oder Teflon sein. Der FOIIstoff mit dem Teilchengrtiftenbereich (B) kann 
ebenfalls Siliciumdioxid oder auch beispielsweise Titanoxid sein. Es ist zweckmaiiig, fQr den Teil- 
chengrflGenbereich (A) Cristobalit und fur den TeilchengrGSenbereich (B) Titanoxid, ein Buntpig- 
ment oder einen Fullstoff zu verwenden. Es konnen aber auch andere Fullstoffe eingesetzt werden. 
Als Quarzmehl wird zweckmSGig Cristobalit benutzt. 

Das Bindemittel enthait zweckma&ig, jeweils bezogen auf den Feststoffanteil des Beschichtungs- 
stoffes, vorzugsweise 1,5 bis 30, besonders 2 bis 15 Gew.%, ganz besonders bis 6 Gew.% zusatz- 
liches aushSrtendes Bindemittel und 1 bis 15, besonders 1,5 bis 4 Gew.% hydrophobes Harz, 
Harzvorprodukt oder Wachs, besonders Siliconharz, Silane, Siloxane oder Polysiloxane. 

Wie bereits erwahnt, wShlt man vorzugsweise Bindemittel aus, die einen mGglichst geringen Anteil 
wasserioslicher und/oder hydrophiler Stoffe, wie Emulgatoren und Stabilisatoren, enthalten. Zweck- 
maftig verwendete aushartende Bindemittel sind Mischpolymerisate aus Acryl- und MethacrylsSu- 
reestem mit Styrol oder Ethylen-Vinyllaurat-Vinylchlorid. Andere brauchbare aushSrtende Binde- 
mittel sind reine Acrylate, Styrolacrylate sowie andere vorzugsweise verseifungsbestandige 
Polymerisate oder Mischpolymerisate. Die verwendbaren Siliconharze sind beispielsweise solche 
mit Alkyl- oder Alkoxygruppen, wobei sie vorzugsweise in Wasser emulgierbar oder emulgiert sind. 

Die gegebenenfalls zugesetzten Gblichen Additive k&nnen gegebenenfalls hydrophobiert sein und 
sind beispielsweise Verdickungsmittel, wie Polyurethanverdickungsmittel, Netzmittel und/oder Ent- 
schSumer, die jeweils zweckmSfiig in kleinen Mengen, insbesondere in Mengen unter 2 Gew.% 
des Feststoffanteils des Beschichtungsmittels, zugegeben werden. 

Durch die folgenden Beispiele wird die Erfindung weiter eriautert. Die folgenden Gewichtspro- 
zentsatze der aufgefOhrten Komponenten wurden innig miteinander vermischt, worauf der statische 
Anfangskontaktwinkel nach drei Minuten in der obenbeschriebenen Weise bestimmt wurde. 



Beispiel 1 - Beschichtungsstoff (A) 

Wasser 26,84 Gew.% 

Natriumpolyacrylat als Netzmittel 0,15 Gew.% 

Potyurethan als Verdicker 0,14 Gew.% 

Polysaccharid als Verdicker 0,20 Gew.% 

Magnesium-Aluminiumhydrosilicat als Verdicker 0,30 Gew.% 

2-Amino-2-methyl-1 -propanol als Netzmittel 0,50 Gew.% 

Kombination von flussigen Kohlenwasserstoffen, hydrophober 
Kieselsaure, synthetischen Copolymeren und nichtionogenen 
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Emulgatoren als Entschaumer 0,20 Gew.% 
Copolymerisat auf Basis von Acryl- und Methacryi- 

saureestern sowie Styrol als Bindemittel 12,00 Gew.% 

Cristobalit (dso = 13 pm) als FQIistoff 34,67 Gew.% 

Titandioxid (d < 1 pm) als Fullstoff 20,00 Gew.% 

Polydimethylsiloxan mit Aminoalkylgruppen als Bindemittel 1 ,00 Gew.% 

Alkylalkoxysilan und -siloxan als Bindemittel 4,00 Gew.% 

Statischer Anfangskontaktwinkel nach 3 min 1 40° 

Maximale Wasseraufnahme des Beschichtungsstoff-Filmes 1,1% 

Beispiel 2 - Beschichtungsstoff B 



Wasser 

Natriumpolyacrylat als Netzmlttel 

Polyurethan als Verdicker 

Polysaccharid als Verdicker 

Magnesium-Aluminiumhydrosilicat als Verdicker 

2-Amino-2-methyl-1-propanol als Netzmittel 0,50 Gew.% 
Kombination von flussigen Kohlenwasserstoffen, hydrophober 
KieselsSure, synthetischen Copolymeren und nichtionogenen 



Emulgatoren als Entschaumer 0,20 Gew.% 

Ethylen-Vinyllaurat-Vinylchlorid-Terpolymer als Bindemittel 4,00 Gew.% 

Cristobalit (d 50 = 1 3 pm) als FGIIstoff 34,67 Gew.% 

Titandioxid (d < 1 pm) als Fullstoff 20,00 Gew.% 

Polydimethylsiloxan mit Aminoalkylgruppen als Bindemittel 1 ,00 Gew.% 

Alkylalkoxysilan und -siloxan als Bindemittel 4,00 Gew.% 

Statischer Anfangskontaktwinkel nach 3 min 1 37° 

Maximale Wasseraufnahme des Beschichtungsstoff-Filmes 3,4% 

Beispiel 3 - Betonbeschichtungsstoff 

Wasser 31,10% 

Natriumpolyacrylat als Netzmittel 0,04 % 

Polyurethan als Verdicker 0,16 % 

2-Amino-2-methyl-1-propanol als Netzmittel 0,50 % 



Kombination von flOssigen Kohlenwasserstoffen, 
hydrophober KieselsSure, synthetischen Copolymeren 
und nichtionogenen Emulgatoren als Entschaumer 

Cellulosefaser als Verdicker 

Copolymerisat auf Basis v on Acryl- und 
MethacrylsSureestem als Bindemittel 



34,84 Gew.% 
0,15 Gew.% 
0,14 Gew.% 
0,20 Gew.% 
0,30 Gew.% 



0,20 % 
.1,00% 

12,00% 
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Cristobalit (dso = 1 3pm) ais FQIIstoff 30,00 % 

Titandioxid (d < 1 Mm) als FQIIstoff 20,00 % 

Silan-Polydimethylsiloxan mit Aminoalkylgruppen alsBindemittel 5,00 % 

Statischer Anfangskontaktwinkel nach 3 min. 1 35 0 

Beispiel 4 Putz 

Wasser 15,27% 

Natriumpolyacrylat als Netzmittel 0,03 % 

2-Amino-2-methyl-1-propanoi als Netzmittel 0,60 % 

Kombination von flOssigen Kohlenwaserstoffen, hydrophober 
KieselsSure, synthetlschen Copolymeren und nichtionogenen 

Emulgatoren als Entschaumer 0,20 % 

Methylhydroxyethylcellulose als Verdicker 0,05 % 
Copolymerisat auf Basis von Acryl- und 

MethacrylsSureestem als Bindemittel 4,80 % 

Silisiumdioxid ((50 = 13 pm) als FQIIstoff 19,00 % 

Siliciumdioxid (dso = 280 pm) als FQIIstoff 8,50 % 

Titandioxid (d < 1 pm) als FQIIstoff 5,00 % 

Silan-Polydimethylsiloxan mit Aminoalkylgruppen als Bindemittel . 4,50 % 

Aluminiurnhydroxid als Brandschutzmittel 5,00 % 

Magnesium - Schichtsilikat als Verdicker 0,10 % 
Aliphatisch/aromatisches Kohlenwasserstoffgemisch im 

Bereich C9 bis C1 2 als Filmbildehilfsmittel 1 ,30 % 

Tripropylenglykolmonomethylether als Filmbildehilfsmittel 0,30 % 

Fluorcarbonpolymer als Bindemittel 0,30 % 

Calciumcarbonat als Kornung 35,00 % 

Statischer Anfangskontaktwinkel nach 3 min. 1 35° 
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Patentanspruche 



1. Form- oder Beschichtungsmaterial, bestehend aus einer Dispersion von Bindemlttel, das 
wenigstens ein hydrophobes Harz, Harzvorprodukt und/oder Wachs einschlie&t, FQIIstoff 
und gegebenenfails Gblichen Additiven, dadurch gekennzeichnet, dali der enthaltene FQII- 
stoff eine wenigstens bimodale TeilchengrB&enverteilung hat, wobei der eine Teilchengrd- 
Benbereich (A) einen mittleren Teilchendurchmesser von mindestens 5 pm besitzt und der 
andere TeilchengrflBenbereich (B) einen mittleren Teilchendurchmesser von httchstens 3 
pm besitzt und das Gewichtsverhaitnis der Teilchen des ersteren TeilchengrdGenbereiches 
(A) zu den Teilchen des letzteren Teilchengrflfienbereiches (B) bei 0,01 : 1 bis 12 : 1 liegt, 
und die Bestandteile der Dispersion bezOglich ihrer hydrophilen Eigenschaften so ausge- 
wShlt sind, dad der statische Anfangskontaktwinkel nach 3 min Aquilibrieren gro&er als 
130° ist. 

2. Form- Oder Beschichtungsmaterial nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dad das 
enthaltene Bindemlttel, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Feststoffanteils des 
Form- Oder Beschichtungsmaterials, 0,2 bis 20 Gew,% des hydrophoben Harzes, Harzvor- 
produktes und/oder Wachses und 0,5 bis 40 Gew.% wenigstens eines zusatzlichen 
aushSrtenden Bindemittels umfalit. 

3. Form- oder Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dad 
es als Beschichtung eine maximale Wasseraufnahme c < 10 Gew.-%, vorzugsweise < 7 
Gew.-%, besonders < 5 Gew.-% hat, ganz besodners < 3 Gew.-%, vor allem < 2 Gew.-% 
hat. 

4. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali er ein Anstrichmittel oder Putz Ist. 

5. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Teilchen des ersteren TeilchengrGlienbereiches (A) einen mittleren 
Durchmesser im Bereich von 5 bis 100 pm, vorzugsweise im Bereich von 8 bis 60 pm, ins- 
besondere im Bereich von 10 bis 40 pm haben. 

6. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dali die Teilchen des letzteren Teilchengrolienbereiches (B) einen mittleren Teil- 
chendurchmesser von htichstens 1 pm, vorzugsweise im Bereich von 0,1 bis 0,8 pm ha- 
ben. 
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7. Form- Oder Beschlchtungsmaterial nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das GewichtsverhSltnis der Teilchen des ersten TeilchengrOftenbereiches 
(A) zu den Teilchen des letzten Teilchengrflftenbereiches (B) im Bereich von 0,3 : 1 bis 10 : 
1 , vorzugsweise im Bereich von 1 ,0 : 1 bis 2,5 : 1 liegt. 

8. Form- oder Beschlchtungsmaterial nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Bindemittel 1,5 bis 30, vorzugsweise 2 bis 15 Gew.% zusatzliches 
aushSrtendes Bindemittel, bezogen auf das Gesamtgewicht des Feststoffanteils des Be- 
schichtungsstoffes, enthait. 

9. Form- Oder Beschichtungsmaterial nach einem der Ansprtiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft das Bindemittel 1 bis 15, vorzugsweise 1,5 bis 4 Gew.% Siliconharz, bezo- 
gen auf das Gesamtgewicht des Feststoffanteils des Beschichtungsstoffes, enthait. 

10. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der enthaltene FGIIstoff wenigstens zwei verschiedene anorganische Stoffe 
enthSIt, von denen einer die Teilchen des Teilchengrflftenbereiches (A) und der andere die 
Teilchen des Teilchengrdftenbereiches (B) bildet 

11. Form- oder Beschichtungsmaterial nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Teilchen des TeilchengrOftenbereiches (A) aus Cristobalit und die Teilchen des Teilchen- 
grdftenbereiches (B) aus Titandioxid bestehen. 

12. Form- oder Beschichtungsmaterial nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft er als Obliche Additive Verdicker, Netzmittel, organische oder anorganische 
Faserstoffe und/oder EntschSumer enthSIt 

13. Verwendung eines Beschichtungsstoffes nach einem der Ansprtiche 1 bis 12 zur Beschich- 
tung von Fassaden und anderen Bauwerksteilen. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Into. .onal Application No 

PCT/DE 99/04036 



A CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER "~ ' 

IPC 7 C04B26/32 C04B41/49 C08K3/00 C09D183/04 C04B26/00 
C04B41/46 

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (claudication syslem followed by classification symbols) 

IPC 7 C08K C090 C04B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category : 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 546 421 A (BAYER) 
16 June 1993 (1993-06-16) 

* the whole document * 

EP 0 382 188 A (DOW CORNING) 
16 August 1990 (1990-08-16) 
claim 1 

US 5 700 853 A (SHINETSU CHEM ) 
23 December 1997 (1997-12-23) 
claim 1 

EP 0 241 158 A (NIPPON TELEGRAPH & 
TELEPHONE CORP. ) 
14 October 1987 (1987-10-14) 
claim 1 



1,2,4-6, 

8,9,12, 

13 



1,5-7 



1,5-7, 
10,11 



-/-- 



[ X I Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



0 Special categories of cited documents : 

-A' document delinfng the general state of Ihe art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

T" document which may throw doubts on priority ctaim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the International filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international Wing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

*Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"A" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



31 March 2000 



Date of mailing of the international search report 



07/04/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 581 8 Patentlaan 2 

NL-2280HVRiJswljk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Daeleman, P 



Form PCT/ISA7210 (secorfl tffcet) (July 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Inte. onal Application No 

PCT/DE 99/04036 


C(Contlnuatton) OOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category 4 


Citation ot document, with indicatioawhere appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


OE 38 26 183 A (B. BRITZ) 
8 February 1990 (1990-02-08) 






A 


WO 97 10185 A (RH0NE-POULENC CHIMIE) 

20 March 1997 (1997-03-20) 

page 4, line 3-10 

page 6, line 22-24; claims 1,3,6 




1.11,13 



Foim PCT/tSA/210 (continuation of Mcond shoot) (Juty 1992) 



page 2 of 



2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

information on patent family members 



Inte onal Application No 



Patent document 




Publication 


Patent family 


Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 


date 


EP 546421 


A 


16-06-1993 


DE 


4140733 A 










AT 


116670 T 


ID u 1 








DE 


59201149 D 










DK 


546421 T 


I/O UO 








ES 


2067288 T 


lfi-fH-1 QQK 
1U UJ 1773 








HU 


66603 A, 8 










SK 


362292 A 


1U V/3 1333 








US 


5356463 A 


18-10-1994 


EP 382188 


A 


16-08-1990 


US 


5011870 A 


30-04-1991 








AU 


631597 B 


03-12-1992 








A 1 1 

AU 


4912190 A 


16-08-1 QQO 








CA 


2008216 A 


Ofl-oa- 1QQ0 








DE 


69010227 D 


04-08- 1QQ4 

\/"f V O 13 34 








fir 

DE 


69010227 T 


24-1 1-1QQ4 








JP 


2986825 B 


UU XC 1333 








JP 


3014873 A 


23-01-1QQ1 

£-<J Ul 1331 








KR 


152997 B 


01-1 ?-iQQft 


US 5700853 


A 


23-12-1997 


JP 


9118828 A 


06-05-1997 


rn 0/11 1TA 

LP 24H58 


A 


14-10-1987 


JP 


1963177 C 


25-08-1995 








JP 


6096682 B 


7fl_1 1 -1 OQA 

♦JU 11 13 3** 








JP 


62220565 A 


CO U3 130/ 








JP 


1960317 C 


10-Oft-IQQt; 

1U UO 133J 








JP 


6096683 B 


1fl-11-1QQ4 
JU 11 133*1 








JP 


62292868 A 


1Q-12-1QA7 

±y it i30/ 








DE 


3781708 A 


t3 1U 1 33l 








US 


4741778 A 


03-05-lQfifi 

VJJ Uj 1300 


DE 3826183 


A 


08-02-1990 


NONE 






WO 9710185 


A 


20-03-1997 


FR 


2738836 A 


21-03-1997 








FR 


2738812 A 


21-03-1997 








AU 


6992796 A 


01-04-1997 








BR 


9610289 A 


21-12-1999 








CZ 


9800756 A 


12-08-1998 








EP 


0850203 A 


01-07-1998 








JP 


11512336 T 


26-10-1999 








PL 


325526 A 


03-08-1998 








US 


6037289 A 


14-03-2000 





INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 



Inte. on ales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/04036 



A KLASSIFIZIERUNG OES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C04B26/32 C04B41/49 C08K3/00 
C04B41/46 



C09D183/04 C04B26/00 



Nach der Internationalen PatentklassHikation (IPK) oder nach der nationalen Klassillkation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprulstoff (Klassifikationssystem und Klassiflkationssvmbole ) 

IPK 7 C08K C09D C04B 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprulstoff gahdrende Verbffentlichungen. soweit diese unterdie recherchierte n Gebiete fallen 



Wahrend der Internationale n Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbeghtte) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie- 1 



Be2e»chnung der VeroffentU Chung, sowert erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



EP 0 546 421 A (BAYER) 
16. Jun1 1993 (1993-06-16) 

* das ganze Dokument * 

EP 0 382 188 A (DOW CORNING) 
16. August 1990 (1990-08-16) 
Anspruch 1 

US 5 700 853 A (SHINETSU CHEH ) 
23. Dezember 1997 (1997-12-23) 
Anspruch 1 

EP 0 241 158 A (NIPPON TELEGRAPH & 
TELEPHONE CORP.) 
14. Oktober 1987 (1987-10-14) 
Anspruch 1 



-/- 



Betr. Anspruch Nr. 



1,2,4-6, 

8,9,12, 

13 



1,5-7 



1,5-7, 
10,11 



GO 



Waiter© Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



El 



Slehe Anhang Palentfamtlie 



• Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen : 

"A" Veroffentllchung, die den alkjemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besondere bedeutaam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Internationa len 
Anmeldedatum vercflentllcht wordan ist 

V Veroffentlichung, die geeignet Ist. elnen Prion tatsanspruch zwetfelhaft er- 
schelnen zu lassen. Oder durch die das Veroffentllchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Ver6ffentllchung belegt warden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wle 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die aich auf eine mundliche Offanbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstelkjng oder andere MaBnahmen beziehl 

P" Veroffentlichung, die vor dem Intemationaten Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prloritatsdatum verdffentlicht worden ist 



T Spatere Veroffentlichung. die nach dem Internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroftentllcht worden ist und mit der 
AnmekJung nicht kollldiert, sondern nur zum Verstandnfs des der 
Erfindung zugrundeltegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben 1st 

"X" Veroffentllchung von besond erer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aliein aufgrund dieser Veroffentllchung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tatigke* beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentllchung von besondere r Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verfiffentllchung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebcacht wird und 
diese Varbindung fur einen Fachmann nahellegend ist 

"A" Veroffentlichung, die Mitglied deraelben Patentfamille Ist 



Datum des Ab&chiusses der internationalen Recherche 



31. Marz 2000 



Absendedatum des Internationalen Recherche ntoertchts 



07/04/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbenorde 
Europaisches Patentamt, P.a 5818 Patentlaan2 
NL-22S0 HV Rifswijk 
Tel. (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachttgter Bedlensteter 

Oaeleman, P 



Fomrblad PCT/19A/210 (Blatt 2) (Jul! 1992) 



Selte 1 von 2 



INTERNATIONALER RECHERCHENBER1CHT 



Into. 



onales Aktenzeichen 



PCT/OE 99/04036 



C.<Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategone ; Bezeichnung der Veroff entlictiung, soweit ertordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Tefle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 38 26 183 A (B. BRITZ) 
8. Februar 1990 (1990-02-08) 

WO 97 10185 A (RH0NE-P0ULENC CHIMIE) 

20. Marz 1997 (1997-03-20) 

Seite 4, Zelle 3-10 

Selte 6, Zelle 22-24; Anspriiche 1,3,6 



1,11,13 



Fom*l« PCTASA/210<Fo«Mttung von Biatt 2) (Jiil 1992) 



Selte 2 von 2 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Verdfienflichungen. die zur selben Patomfamilie gehdren 



Intei jnales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/04036 



lm Recherche n be richt 
angeliihrtes Patentdokument 



Oatum der 
Verdffenttichung 



Mitglied(er) der 
Paten tfamilie 



Datum der 
VerSffentlichung 



EP 546421 



16-06-1993 



DE 


4140733 A 


24-06-1993 


AT 


116670 T 


15-01-1995 


DE 


59201149 D 


16-02-1995 


DK 


546421 T 


06-06-1995 


ES 


2067288 T 


16-03-1995 


HU 


66603 A.B 


28-12-1994 


SK 


362292 A 


10-05-1995 


US 


5356463 A 


18-10-1994 



EP 382188 A 16-08-1990 



US 5700853 A 23-12-1997 



US 


5011870 A 


30-04- 


■1991 


AU 


631597 B 


03-12- 


■1992 


AU 


4912190 A 


16-08- 


■1990 


CA 


2008216 A 


08-08- 


•1990 


DE 


69010227 D 


04-08- 


■1994 


DE 


69010227 T 


24-11- 


•1994 


JP 


2986825 B 


06-12- 


•1999 


JP 


3014873 A 


23-01- 


•1991 


KR 


152997 B 


01-12- 


•1998 


JP 


9118828 A 


06-05- 


•1997 



EP 241158 


A 


14- 


■10- 


■1987 


JP 


1963177 C 


25-08-1995 












JP 


6096682 B 


30-11-1994 












JP 


62220565 A 


28-09-1987 












JP 


1960317 C 


10-08-1995 












JP 


6096683 B 


30-11-1994 












JP 


62292868 A 


19-12-1987 












DE 


3781708 A 


29-10-1992 












US 


4741778 A 


03-05-1988 


DE 3826183 


A 


08- 


■02- 


•1990 


KEINE 




WO 9710185 


A 


20- 


■03- 


1997 


FR 


2738836 A 


21-03-1997 












FR 


2738812 A 


21-03-1997 












AU 


6992796 A 


01-04-1997 












BR 


9610289 A 


21-12-1999 












CZ 


9800756 A 


12-08-1998 












EP 


0850203 A 


01-07-1998 












JP 


11512336 T 


26-10-1999 












PL 


325526 A 


03-08-1998 












US 


6037289 A 


14-03-2000 



Forniblan PCT7ISA/210(Anhang PatantfamflloHJuS 1992) 



